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Samenvatting

Events veroorzaken een enorme overlast aan latvagigen een inmense afvalberg teweeg,
dragen extra energieverbruik met zich mee en ceeémware transportbelasting door vervoer
van mensen, installaties en goederen. Deze studagdbij tot stimulatie van milieubewust
genieten door toe te spitsen op de afvalprobleatiet omvat een weging van de milieulast
veroorzaakt door wegwerpbekers, vervaardigd uiygigieen, en herbruikbare bekers, uit
polycarbonaat, op evenementen. De opmaak is venkgzeaan de hand van gegevens uit
voorgaande studies, bevraging van kenners, eemdeyelusanalyse en invulling van de
bekomen gegevens met eco-indicatorwaarden. Deliklare beker blijkt minder schade te
veroorzaken vanaf een gebruik van 10 keer gereatlskan worden. Reiniging weegt, wat
milieulast betreft, niet zwaar door in de levensggosan de herbruikbare bekers. Transport
kent geen groot aandeel in de levenscycli, dochgeeter bij de herbruikbare. Productie van
granulaten brengt bij beide bekers het meest nsitieade met zich mee.
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Abstract

Events cause great damage to the environment bgdrease noise, huge garbage piles, extra
use of energy and transportation of people, irstals and goods. This study specifies to the
garbage issue. It shows an evaluation of envirotahérad of reusable cups, made from
polycarbonate, and disposable cups, from polyseréhe findings are based on previous
research, questionnaires, a lifecycle analysisgpji@ation of eco-indicator values. The
reusable cup causes less damage to the envirotingenthe disposed of cup, at least when it
is used at least 10 times. The extra cleaning doeawe a lot of impact on the total result of
damage caused by the reusable cup. Transport dadfact the total result heavily in both
lifecycles, yet it has a bigger impact with thesable cup. Production of granulates causes
the highest load for both types of cups.
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Lijst met afkortingen

AVI: Afvalverbrandingsinstallatie
El: Eco-indicator

LCA: Levenscyclusanalyse
mptn: millipunten

PC: Polycarbonaat

PS: Polystyreen
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Inleiding

Events dragen de stempel van een milieuverstooriigdens de periode waarin menig
evenementbezoeker amusement als prioriteit steligtween inmense afvalberg gecreéerd, wordt
er een enorme overlast veroorzaakt van geluid, tworbelangrijke mate extra energie verbruikt
en —last but not least- wordt een extra transptastiag veroorzaakt door het aan- en afvoeren
van mensen, installaties en goederen.

De toenemende zorg naar milieubewust genieteretsnminder dan een aan te prijzen zaak. Elke
vorm van verantwoord feesten dient gestimuleewlaeen.

In deze eindverhandeling wordt toegespitst op meblpem van de afvalberg en getracht een
duidelijk beeld te scheppen van hoe een organisaijor steentje kan bijdragen tot het
verminderen van de afvalmassa. Hoe hij bewust kaewarken aan ecologisch verantwoord
vermaak. Er wordt toegespitst op het gebruik vankekers met als einddoel een conclusie te
treffen die aangeeft welk soort van beker het nmmieubelastend is.

Aan de hand van een levenscyclusanalyse zal zowdhedbruikbare beker, vervaardigd uit
polycarbonaat, als de wegwerpbeker, uit polystyréemtoon gespreid worden in een grondige
analyse. Gebruik makend van eco-indicatoren woedit ®ilieu impactprofiel van de bekers
opgesteld.

Deze studie is gebaseerd op gegevens verworvemoaigaande studies en gesprekken met
organisatoren, producenten, personen die instaanafealverwerking, leveranciers,...

Milieu impact op evenementen: 7
Case study gericht op afvalproblematiek



|. Materiaal en methoden

I. 1. Wat is een LevensCyclusAnalyse?

Een levenscyclusanalyse (LCA) gaat uit van het-weag-tot-graf’ principe. Hierbij worden alle
stadia van het leven van een product uitgedieptyeagaren van grondstoffen tot afbraak van het
product. Het is een techniek om de potentiéle imppdet milieu, geassocieerd met een product,
na te gaan. Alle inputs en outputs van een prodoctien verzameld (LevensCyclusinventaris),
evenals de ecologische draaglast (ImpactEvaluatiagrna een interpretatie van de resultaten
wordt opgemaakt (LevensCyclusinterpretatie).

Fig 1: Overzicht LCA
Inputs Outputs

Verzamelen grondstoffen

Emissies

|

\ 4

Productie
Grondstoffer;

Verzuring

Enerqgie > v
Gebruik / Hergebruik

Afbraakproducten

Afbraak

(Bron: Eigen uitwerking gebaseerd op U.S. Environtak Protection Agency and Science Applications
International Corporation2001)

LCA gaat uit van een aanpak bestaande uit 4 stappen

1. Definiéren van het doel en wijdte van het onderzoek
Beschrijf het product en leg de randvoorwaardermnr et onderzoek vast.
2. Inventarisanalyse;

Bepaal de hoeveelheid aan input nodig voor het edmwgsproces van het
product en de outputgegevens die hiermee gepaard ga

3. Impactevaluatie;
Evalueer de ecologische effecten van deze gegevens.
4. Interpretatie;

Bespreek de resultaten van de inventarisanalyse @npactanalyse.

De juistheid van de resultaten is sterk afhankeigh hoe grondig men een LCA wenst uit te
werken en hoe beschikbaar de vereiste data zijn.

Een LCA bepaalt niet welk product het meest kogteagef is of welk product beter is dan
een ander, maar maakt een vergelijking tussen lilesale producten mogelijk.

(Bron: Eigen uitwerking gebaseerd op U.S. Environtak Protection Agency and Science Applications
International Corporation2001)
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|. 2. Wat zijn Eco-indocatoren?

De Eco-indicator (El) van een proces of materiaaan getal dat aangeeft in welke mate dit
proces of materiaal bijdraagt aan milieubelastidgt is een wegingsmethodiek om LCA-
resultaten te interpreteren.

Het Eco-indicatorgetal is gebaseerd op de berekbodgeelheid schade dat een proces of

materiaal veroorzaakt ten aanzien van:

1. Menselijke gezondheid. Hier wordt het aantaldenduur van ziektes opgenomen.
Evenals de verloren levensjaren door voortijdigrijden, ontstaan door bepaalde
soorten van milieuverontreiniging. Volgende verakers van schade worden
meegenomen: broeikaseffect, aantasting van de aagntarcinogene stoffen, stoffen
die respiratoire aandoeningen veroorzaken en immsle (nucleaire) straling.

2. De kwaliteit van ecosystemen. Dit bekijkt hoe digersiteit aan planten en lagere
diersoorten wordt beinvlioed. Als veroorzakers vahade worden meegenomen:
ecotoxische stoffen, verzuring, vermesting en |ahbadgik.

3. Grondstofvoorraden. Hoeveel meer energie zainede toekomst nodig zijn om
mineralen en fossiele brandstoffen van lagere kergliof in mindere concentraties
aanwezig in de bodem, te winnen? Het toekomstigea energieverbruik wordt als
eenheid gebruikt om de schade te bepalen. De tiitgutan biotische grondstoffen,
door land- en bosbouw, en schade ten gevolge vaning van bulkgrondstoffen
worden meegenomen bij het thema landgebruik.

De standaard Eco-indicatorwaarden worden weergegeaks punten, voornamelijk
millipunten (mptn), waarbij 1000 mptn gelijk is aampt. Deze punten dienen om een relatieve
vergelijkingsbasis weer te geven tussen verschiégoroducten, processen en materialen, de
absolute waarde van een punt heeft niet veel piidibetekenis. De schaal is zo gekozen dat
1 Eco-indicator punt overeen komt met een duizendsh de totale jaarlijkse milieubelasting
van een gemiddelde European

Hoe hoger de indicator, hoe hoger de milieubelgstin

De eco-indicatorwaarden waarmee in deze studietvgenderkt, zijn bijgevoegd in bijlage 1.

(Bron: Eigen uitwerking gebaseerd op Ministry ofusing, Spatial Planning and the Environment, Badygen
2000)

! Deze waarde is berekend door de totale milieutirtast Europa te delen door het aantal inwonerteen
vermenigvuldigen met 1000 (schaalfactor).
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|. 3. LCA en bekers

I.3.1. Doel van LCA

In deze studie zal een milieuprofiel worden opddstean de herbruikbare beker, uit
polycarbonaat (PC), en de wegwerpbeker, uit polgsty (PS). Vergelijking van deze
profielen resulteert in gegevens waaruit beslotmworden welke van de bekers de zwaarste
milieulast met zich meedraagt. Om deze vergelijkimgelijk te maken, wordt een basis aan
informatie verschaft betreffende gebruik van ruw temaal, productieprocessen en
afvalverwerkingsprocessen alsook een schets robdiiggeen hergebruik van materialen op
evenementen.

Door een ontwerp te maken van de verschillendasstiid de beker ondergaat, kan eveneens
worden aangetoond hoe een verandering in één vprodessen de milieuimpact beinvioedt.
Milieubewuste organisatoren van evenementen kuninénop deze gegevens baseren om het
gebruik van een bepaald soort beker te staven.

I. 3. 2. Randvoorwaarden

De vergelijking tussen de herbruikbare beker envdgwerpbeker moet worden opgemaakt
op basis van dezelfde functie. Kwantificatie womnfigesteld aan de hand van dezelfde
functionele eenheid. Hierdoor is een duidelijkegetifking tussen de processen die de bekers
doorlopen en de daarmee gepaard gaande milieuimymaglijk (van Doorsselaer, 2006)n deze
studie is een functionele eenheid van 100 literogek. Dit betekent dat voor de twee
scenarios van de bekers telkens wordt uitgegaarsefa@nken van 100 liter bier of frisdrank.
Het gebruik van grondstoffen, productie, afvalvakireg, transport en het wassen van de
beker zal steeds in verhouding staan tot de hoeseemateriaal of energie nodig om 100
liter drank te leveren.

Deze studie neemt op:
- Het winnen van grondstoffen en de techniek nodigtoirgrondstofmateriaal, nodig
voor productie van de beker, te komen;
De productiemethode om van granules een bekertwakixelen;
Een schets van het meest voor de hand liggendeigétargebruikscenario;
De verschillende mogelijkheden voor reiniging vam lterbruikbare beker: op het
evenement zelf of ex loco (waarbij extra transporekening wordt gebracht);
Het transport van de goederen, met verschillenadeoeemogelijkheden naargelang
het soort evenement en het aantal bekers dat deisagor wenst;
Afvalverwerking.

Werken aan de hand van een algemeen evaluatiesdietgia@nt dat er niet wordt ingegaan
op al te veel details, evenals minder voor de Haggende situaties. De LCA is uitgewerkt

aan de hand van gegevens verkregen op vraag ngameie situaties en gemiddelde
waarden. Met extreme situaties, zoals een enornjkafvd aantal bezoekers en consumpties,
wordt geen rekening gehouden. Het studiegebiedrkiepieh tot Vlaanderen. Bij een diepere

uitwerking van de verschillende stadia zal steeslsneld worden welke mogelijikheden en

waarden buiten beschouwing werden gelaten.

De outputpunten zijn samengebundeld binnen de redioatorwaarden. Er wordt geen beeld
opgemaakt van effecten op verzuring, ozonlaag, sfensche emissies,... Deze zijn verwerkt
binnen de eco-indicatorwaarden. Een eco-indicatardgepaalt de zwaarte van de milieulast
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van een proces, maar zal geen gedetailleerde gegeviggeven over bovenstaande milieu-
effecten.

Gemaakte veronderstellingen worden steeds vernmekt ordt rekening mee gehouden bij
het trekken van conclusies.

Het is belangrijk te melden dat de kwaliteit vam é€CA sterk afhankelijk is van de mate
waarin data worden vrijgegeven en tijd beschiklvaandt gesteld.
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[l. Resultaten

[l. 1. Levenscyclusinventaris

Il. 1. 1. Weqwerpbeker uit PS
Fig 2: LCA wegwerpbeker

PS-granules

PS-bekers

verdeler

(Bron: Eigen uitwerking)
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A. Productie van PS-granules

Fig 3: Productie van PS-granules

1@’&
s

Ethylbenzeen

Propyleenoxide .

(Bron: Eigen uitwerking gebaseerd op Boustead, P005
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B. Transport naar producent

Aangenomen kan worden dat de afstand af te leggetevering van de granules aan
producent 100 km igBoustead, 2005)Deze worden steeds in grote hoeveelheden vervoerd
Daarom mag aangenomen worden dat een bulkvrachtwgdg® ton) de granules
transporteert.

C. Productie van PS-bekers

Om eindproducten te verkrijgen worden de polystygeanules gesmolten en tot folie
geéxtrudeerd, waarna door thermoformeren de eegenhkkers worden gemaaigtichting
Disposables Benelux, 2004kxtruderen is een continue fabricageproces watirimoplastische
kunststoffen vervaardigd worden. Het granulaat kemt een trechter in een verwarmde
cilinder die ervoor zorgt dat het granulaat langzaaeker en vloeibaarder wordt. De
draaiende schroef in de cilinder stuwt de geplastide kunststof naar voren en zorgt ervoor
dat het materiaal door een opening in de spuitkap de extruder (extrusiematrijs) stroomt
(Eigen uitwerking gebaseerd op http://www.geocitem/chemiel23be/verwerking.htm)

Thermoformeren kan uitgevoerd worden door druk it oefenen (drukvormen) of
vacuumvormen. Voor de fabricage van de bekers wgeltuik gemaakt van vacuumvormen.
Onderstaande figuur illustreert dit proces;

Fig 4. Vacuumvormen

b

@ - O

(c) (d)

(Bron: Boustead, 2005)

De folie wordt verwarmd (a) en in contact gebradlet de vorm, waarna de folie vastklampt
aan deze vorm (b). De druk vermindert waardoor eieachte folie tegen de vorm wordt
aangetrokken (c). Nadat het product is afgekoehl tet verwijderd worden (dBoustead,
2005)

Om 100 liter drank te serveren zijn 400 wegwerpbek®dig. De bekers van 28 cl worden
het vaakst gebruikt. Daar zij nooit volledig gevwdrden, spreekt men van een drinkvolume
van 25 cl. Een polystyreen beker van 28 cl weegtXnsen, 2000) Hier wordt geen rekening
gehouden met het printen van de bekekgoor het vervaardigen van bekers met een
totaalgewicht van 2400 g (6 g x 400 bekers) is 2¢0polystyreengranulaat nodig. Het

2 Het gewicht van een print is verwaarloosbaar fziahte van het gewicht van de beker (JP Plagtiigg)
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eventueel verlies van granules bij fabricage vanbdkers is verwaarloosbaar want deze
worden opnieuw ingezet in het progas Plastics, 2006)

D. Transport naar verdeler

Producenten van PS-bekers zijn verspreid over Eutequg te vinden. Bij beschouwing van
afstanden kan gewerkt worden met een gemiddeldenafsan 900 km.

Tabel 1: Afstanden van producenten (Huhtamaki, ek, Nubick) naar Brussel (Belgische Brouwers))(k

Brussel
Espoo (Finland) 1745,3
Wilsele (Belgié) 29,6
Madrid (Spanje) 1611,4

Hoofddorp (Nederland] 213,9

Gemiddeld 900,05

(Bron: Eigen uitwerking gebaseerd op gegevens witwmappy.be, Belgische Brouwers)

Een verdeler bezit steeds een groot aantal bekKeratom mag aangenomen worden dat
wanneer de producent de bekers naar verdeler @mgbhij dit in grote aantallen zal doen.

Transport gebeurt met een vrachtwagen met eengsciipaciteit van 16 toffvVAM/VITO,
2006).

E. Opslag bij verdeler

Wanneer de bekers geproduceerd zijn kunnen zij stpgen worden bij een verdeler.
Organisatoren nemen contact op met de verdeleestelten het gewenst aantal bekers. Uit
gesprekken met organisator@rokerse Feesten, Cactusfestival, Suikerrock, 2006kt dat in de
praktijk de bekers mee getransporteerd worden reetrdnk. Zij staan gestockeerd bij
drankleveranciers.
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F. Transport naar evenement

Een belangrijke verdeler van PS-bekers is de fid@lgische Brouwers die, in samenwerking
met verschillende drankleveranciers, de bekergt@an de evenementsites. Hun hoofdzetel
bevindt zich in Brussel. Uit het opmaken van ddaafd van Brussel naar de verschillende
hoofdsteden, een samenvatting van verscheidenemeamen verspreid in Vlaanderen, kan
besloten worden dat de gemiddelde afstand van leend@ar evenement 58 km is.

Tabel 2: Afstand van Brussel naar hoofdsteden (km)

Brussel
Gent 55,5
Antwerpen| 52,5
Brussel 0

Hasselt 82,7
Brugge 97,1

Gemiddeld | 57,56

(Bron: Eigen uitwerking gebaseerd op gegevens uwitwmappy.be)

Per vat van 50 | worden 200 bekers meegegeé®esiparadise, 2006) (Inbev, 2Q0dHet exact
aantal beker, deze die overeenkomen met de bestaldgeelheid drank, wordt niet
meegegeven. Een extra aantal bekers van 25% eiembriden voorziefiOVAM/VITO, 2006).
Werkende met de functionele eenheid loopt dit apasntal van 500 bekers (400 bekers voor
100 liter plus 25%).

Het aantal bestelde bekers en drank varieert niamgeet aantal verwachte bezoekers,
weersomstandigheden,... Dit heeft meteen invlioedl®wervoersmogelijkheden; hoe meer
verwachte bezoekers, hoe meer drank en bekersgtater de ladingscapaciteit van de
vrachtwagen dient te zijn. Bij uitwerking van deoendicatoren is een schatting uitgewerkt
naar hoe een wijziging in consumptiegedrag of ddrmgaoekers invloed heeft op transport
(zie ll. 2. 3.).

G. Gebruik

Daar wegwerpbekers slechts één maal gebruikt wordehier geen reiniging vereist. De
bekers belanden na gebruik in afvalcontainers.

Op vele evenementen (Rock Werchter, Dour, Dranpujers reeds een sorteersysteem
ingebouwd. Inzamelacties vinden hun opmars op télsede evenementen (Rock Werchter,
Mano Mundo,...). Bij het inleveren van een vastgidsaantal bekers kunnen bezoekers een
gratis drankje of gadgets krijgen. Hierdoor krijigt organisatie meer controle over de verdere
levensloop van de bekers.

De bezoekers worden aangespoord om hun afval ialedfanden te deponeren. Een
afvaleiland is een constructie dat de bezoekeratbehfval te sorteren in de voorziene
vuilnisbakken(Lemmers et al, 2005)
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H. Transport naar afvalbedrijf

Verscheidene bedrijven staan in voor het opHatenverwerkehvan afval. Het vervoeren
van het afval gebeurt met een vrachtwageiifa, 2006) haakwagen of afzetwagen
(Vangansewinkel, 200g)waarmee maximaal 14 ton getransporteerd kan wofdentainer en
inhoud). Deze brengt het afval over in de afvalvamidingsinstallatie. Bij berekening van de
afstand van de verschillende hoofdsteden in Vla@amdeaar de locatie van deze bedrijven
wordt een gemiddelde afstand van 83 km gevonden.

Tabel 3: Afstand van hoofdsteden naar afvalbedriff@ OO0, Indaver, MIROM, IVAGO) (km)
Oostendg Doel Roeselaerg Gent
(Beveren)
Gent 69,3 76,2 72,1 0
Antwerpen 120,7 29,6 12,6 60,1
Brussel 114,2 76,8 114,9 58
Hasselt 198,3 107,2 200,6 137,4
Brugge 28,9 85,3 36,6 53,5
Gemiddeld 106,28 | 75,02 87,36 61,84
Totaal gemiddelde 82,625

(Bron: Eigen uitwerking gebaseerd op gegevensregdga uit www.mappy.be)

|. Afbraak

In januari 2004 bracht TNO een studie die de migekcenarios voor de afvalverwerking

van polystyreenbekers uitdieftgthart et al, 2004)

1. Huidig retoursysteem: Gescheiden inzameling ganmalig gebruikte bekers. De
bekers worden opgehaald en in containers opgesldgierna worden ze in balen
geperst. De bekerbalen worden vervoerd naar hegclregbedrijf, waar ze na
reiniging verder worden verwerkt tot kunststof ngaeid.

2. Co-inzameling: De bekers worden samen met opéepangezameld. Dan worden ze
op dezelfde wijze als bij het huidige retoursysteepgeslagen, voorbewerkt en
verwerkt tot kunststofmaalgoed of recyclaat waaniguwe producten kunnen worden
vervaardigd.

3. Brandstof route (zogenaamde Subcoal): Hierbijdeo de bekers samen met het
bedrijfsafval ingezameld. Uit dit restafval wordia¥ middel van zeven en ziften een
plastic/papierfractie afgescheiden. Na verdere beng wordt daaruit een brandstof,
de zogenaamde Subcoal (substitutie van kolen)regek. De Subcoal wordt in een
kolengestookte elektriciteitscentrale met een heogrgierendement, ter vervanging
van kolen, bijgestookt.

4. Afvalverbrandingsinstallatie (AVI): Integralezameling van bekers en overig afval
(bekers en bedrijffsafval). Dit wordt verbrand inne@AVI. Energieterugwinning
(elektriciteit en/of warmte) is hier mogelijk.

% Van Gansewinkel, Biffa
* Indaver, IVOO (Intergemeentelijke Vereniging véat afvalbeheer voor Oostende en Ommeland), MIROM,
IVAGO
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Momenteel wordt zeer veel aandacht besteed aaprbwetoten van gescheiden ophalen van
de bekers en het opstarten van recycling van dst&taffen. Stichting Disposables Benelux
bracht in juni/juli 2004 een promotiecampagne opggdie aansloot bij bovenstaande studie
(Stichting Disposables Benelux, 2004)

Bevraging bij organisatoren en leveranciers dostuiten dat in de praktijk dit recycling nog
in zijn nieuwe schoenen staat. Hoewel selectiewanreling steeds vaker gebeurt, is het
moelijk controle te krijgen over de bekers die niggezameld worden. Zij belanden bij
restafval en komen in de AVI terecht.

Vrachtwagens leveren de afvalstoffen in bulk aan daponeren hun lading via een
stortopening in de bunker. Een kraan verdeelt hetl &n vult de voedingstrechters van de
ovens bovenaan de bunker. In het hart van de las¢alvordt het afval, onder toevoeging van
zuurstof, verbrand op een rooster bij een temperatan 850 — 1000 °C. Een stoomketel en
stoomcondensaatnet verzorgen de recuperatie vagiem@anwezig in warme rookgassen. de
rookgassen worden doorheen de ketel geleid en waheieketelwater op dat wordt omgezet
in stoom. Deze stoom drijft een stoomturbine aan alektriciteit produceert. 24% van de
energie aanwezig in het afval zal gerecupereerdi@oonder vorming van elektriciteit.

Voor zuivering van de rookgassen worden de gassern sproeidroger afgekoeld tot 160 °C
en worden stofdeeltjes in een filter verwijderd ddt rookgasstroom. Hierna volgt een natte
wassing waarbij de rookgassen gekoeld worden ta{G@Door toevoeging van hulpstoffen,
zoals kalk en kalksteen, kunnen aanwezige verongiegen omgezet worden tot
onschadelijke restplaten, zoals gips. Het wateoraitig van deze wassing wordt hergebruikt
in voorgaande half-natte reinigirigigen uiwerking gebaseerd op Indaver, 2006)

Fig 5: Roosteroven

Roosteroven

halfnatte gaswassing natte gaswassing

] schoorsteen
stoomketel sproeidroger

"
H
H

¥

mouwenfilter

afvalbunker

in gesloten ruimte bodemas ketelas kalksteen

kalk;te@n

spui | : N

gips

[ PR——

residu’s rockgaszuivering

]

(Bron: Indaver, 2006)
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Il. 1. 2. Herbruikbare beker uit PC
Fig 6 : LCA herbruikbare beker

PC-granules

PC-bekers

verdeler

Hergebruik

(Bron: Eigen uitwerking)
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A. Productie van PC-granules

Fig 7: Productie van PC-granules
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Phosgeen

purificatie
NacCl

hervorming

(Bron: Eigen uitwerking gebaseerd op Boustead, 005
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B. Transport naar producent

Bronnen melden dat de granules verkregen wordenveesthillende bedrijven, uit Spanje,
Duitsland(OVAM/VITO, 2006), NederlandDutch Cups, 2006) (OVAM/VITO, 2006)V0or deze stap
wordt gewerkt met eenzelfde afstand als voor P@43¢K 00 kmBoustead, 2005) (OVAM/VITO,
2006).

Het granulaat wordt steeds in grote hoeveelhedemoged. Daarom mag aangenomen
worden dat een bulkvrachtwagen (40 ton) het trans@ozorgd.

C. Productie van PC-bekers

De polycarbonaat drinkbekers worden ontwikkeld @amand van een spuitgietproces
(injection molding).

Vooreerst worden de granules 3 uur lang in eengkast gebracht om al het resterend vocht,
dat nog mocht aanwezig zijn, eruit te zuigeupperware, 2006)Hierna worden ze overgebracht
in de spuitgietmachine. Het granulaat wordt in elektrisch verwarmde cilinder gebracht. In
deze cilinder bevindt zich een schroef die, wanhe¢mgranulaat gesmolten is, de massa naar
voor brengt. Op het einde van de cilinder wordtnussa opgeslagen, doordat de schroef,
tijdens de productie van het gesmolten granulaes achteren schuift. Wanneer er voldoende
gesmolten is om de matrijsholte te vullen, stopt sbhroef zijn draaiende beweging.
Vervolgens wordt de massa door een schuifbewegamgde schroef via de spuitneus in de
matrijsholte geperst. In de, meestal met water gleled matrijs koelt het materiaal af en
verstart het. Zodra het voldoende vormvast is gdemr wordt de matrijs geopend en het
artikel gelostEigen uitwerking gebaseerd op Jacobs et al, 2006)

Een 6-caviteiten-matrijs produceert per 36 secor@iérekers. Aldus kan per 6 seconden 1
beke geproduceerd worden. Dit gepaard gaande met eegieverbuik van 50 kWh per uur
(Tupperware, 2006)

D. Transport naar verdeler

Een belangrijke verdeler voor PC-bekers in Vlaaedes Dutch Cups. Zij fungeren eveneens
als producent. Hierbij is een extra transportsizgr werdeler onnodig.

Andere verdelers zijn PACMA Meulebeke, Neopack AaBRlastics-Center BVBA. Zij
ontvangen de bekers respectievelijk uit Duitslakohland, Nederland. Hierbij wordt een
gemiddelde afstand van 993 km afgelegd.

Tabel 4: Afstand van Cup-service GmbH naar PACMAuMbeke, Huhtamaki naar Neopack Aalst en Mepal bv
naar Plastics-Center BVBA, Brugge (km)

Meulebeke
Munchen (Duitsland) 869

Aalst
Espoo (Finland) 1775,7

Brugge
Lochem (Nederland) 335,7
Gemiddeld 993,4

(Bron: Eigen uitwerking gebaseerd op gegevensrggda uit www.mappy.be)
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Transport gebeurt met een vrachtwagen met eengschipacitait van 16 tof@vVAM/VITO,
2006).

E. Opslag bij verdeler

Daar deze bekers meermaals gebruikt worden, dieijeook na gebruik, gestockeerd te
worden. De producent kan de bekers opslaan eneatieler fungereributch Cups, 2006)
Hierdoor is een extra transportstap onnodig. Vaakdw ook, na reiniging, op locatie
gestokkeerd zodat de bekers meteen ter plaatseagnhergebruik op het daaropvolgende
evenementiansen, 2000)

Verdelers zorgen ervoor dat de bekers overgebraatiten van producent naar evenement. In
Vlaanderen zijn verschillende verdelers aanweze hdin bekers ontvangen uit allerhande
hoeken van Europa; Finlarideopack Aalst, 2006)SpanjgHoptimus bvba, 2006 Duitsland(Pacma
Meulebeke, 2006NederlandDutch Cups, 2006) (Plastics-Center BVBA, 2006)Het aantal bekers dat
doorgegeven wordt, varieert tussen 2 en 3 per lkeza@an het eveneme(Meopack Aalst, 2006)
(Dutch Cups, 2006) (Pacma Meulebeke, 2006) (Proatimstuur Antwerpen, 2006)

F. Transport naar evenement

Opmaken van de afstand naar de verschillende hedfels, een samenvatting van
verscheidene events verspreid in Vlaanderen, esstlin onderstaande tabel. Hieruit kan
besloten worden dat de gemiddelde afstand van kegndaar evenement 108 km is.

Tabel 5: Afstand van verdelers (Dutch Cups, Plasfienter BVBA, Neopack Aalst, Pacma Meulebeke, dXolt
Belgium NV) naar hoofdsteden (km)

Lelystad| Brugge | Aalst MeulebekeEmbrodegem
Gent 243,9 52,4 33 45 33
Antwerpen 181,6 107,1 76,3 96,5 75
Brussel 232,2 98,4 28,4 88,3 27,1
Hasselt 210,4 184 113,6| 1741 112,4
Brugge 289,1 0 74,5 40,2 74,6
Gemiddeld 231,44 | 88,38 |65,16 |88,82 64,42
Totaal gemiddelde 107,6

(Bron: Eigen uitwerking gebaseerd op gegevensrggda uit www.mappy.be)

Bij uitwerking van de eco-indicatoren wordt eenating uitgewerkt van hoe een wijziging
in consumptiegedrag of aantal bezoekers invloett bpdaransport (zie Il. 2. 3.).
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G. Gebruik / Hergebruik

De polycarbonaatbeker wordt hergebruikt. Dit bet¢kaat na gebruik, en reiniging, een
nieuwe gebruiksfase start zonder dat voorgaang@etavan de levenscyclus ingevuld dienen
te worden.

De polycarbonaatbeker wordt vaak bestempeld aldrémkbaar’, met een oneindige
levensduur. In de praktijk is dit echter niet haally of althans niet haalbaar te meten hoevaak
deze beker werkelijk gebruikt wordt alvorens deaafdng plaatsvindt. Een beker wordt
aangekocht, vele malen gebruikt op een evenememnermlgens gestockeerd om bij de
volgende gelegenheid weer te dienen.

Verschillende studies werden reeds uitgevoerd vijastdeds een hergebruikquota gehanteerd
werd van 25 (korte levensduur) tot 40 (gemiddeldsehsduur) keer(Jansen, 2000)
(OVAM/VITO, 2006) (CREM et al, 2002) Deze is gebaseerd op berekeningen van enkele
organisatorergansen, 2000)maar nooit grondig gestaafd. In een poging eaefoee krijgen
naar de werkelijke levensduur van een polycarbdekat werden de afgelopen maanden
organisatoren bevraagd naar het aantal bezoelarsl @onsumpties en aangekochte bekers
per evenement. Algauw bleek dat een duidelijk aebtzop het aantal bekers moeilijk was
vast te stellen. Zelfs wanneer organisatoren oeejuiste getallen beschikten, was het niet
duidelijk of al de aangekochte bekers gebruikt wardhoeveel bekers van voorgaande
festiviteiten herbruikt werden en hoeveel beketslvenement overleefden.

Om deze reden wordt ook in dit onderzoek gewerktera gemiddelde herbruikbaarheid van
40 keer. In hoeverre deze waarde representatsgfrisie realiteit kan echter in vraag worden
gesteld.

Om 400 consumpties te serveren in bekers met éekvdlume van 25 cl, waarvan elkeen 40
keer gebruikt wordt, zijn 10 bekers nodig. Versdeee bronnen geven verschillende
gewichten aan voor de polycarbonaat beker. Dezéreartussen 36 @Jansen, 2000gn 50 g
(Pacma Belgium, 2006)Eigen wegingen geven een gemiddeld gewicht vag 48n. Met deze
waarde zal verdergewerkt worden daar deze evensemgyemiddelde aangeeft tussen de
verschillende verkregen gewichtdata. Om 10 bekens 40 g te vervaardigen is 400 g
polycarbonaatgranulaat vereist. Het eventueel egrivan granules tijdens fabricage is
verwaarloosbaar.

Herbruikbare bekers worden niet steeds allen teleggrd op het inzamelpunt. Sommigen
worden als verzamelwaar meegenomen door de bezpek@teren belanden alsnog bij het
vuilnis en velen worden vertrappeld. Er dient delsening te worden gehouden met een zeker
verlies aan bekers. Er wordt een gemiddeld vevigegs12,5% aangegevedDvAM/VITO, 2006).

Dit betekent dat 400 drankconsumpties en verleed00 bekers, een verlies van 50 bekers
oplevert.

Milieu impact op evenementen: 23
Case study gericht op afvalproblematiek



H. Transport naar reiniginginstantie

Bij reiniging op een externe locatie is inlassen varvoer naar deze instantie vereist. Indien
met Dutch Cups als producent en verdeler gewerkttyv@&unnen zij ook instaan voor het
reinigen van de bekers. Andere centrale reinigmgjanties zijn HORECA-Rent en
Locapromotion. Hierbij wordt een gemiddelde afstaad 135 km afgelegd.

Tabel 6: Afstand van hoofdsteden naar centrale igiegsinstantie (Dutch Cups, HORECA-Rent,
Locapromotion) (km)

Lelystad| Sint Katelijne| Merksplas
Waver

Gent 243,9 82,5 104,3
Antwerpen 181,6 29,2 49,7
Brussel 232,2 39,4 94,6
Hasselt 210,4 102,1 90,7
Brugge 289,1 129,2 149,5
Gemiddeld 231,44 | 76,48 97,76
Totaal gemiddelde 135,23

(Bron: Eigen uitwerking gebaseerd op gegevensrggda uit www.mappy.be)
I. Reiniging

Tussen de verschillende gebruiksfases in diendrekiers gereinigd te worden.

Een inzamelactie om de bekers te verzamelen kaatspladen aan de hand van een
borgsysteem (extra betalen voor de eerste bekemjjmdiensten (mensen inhuren om afval
te ruimen tijdens het evenement), gadgets in ok \een aantal bekers,...

Het is mogelijk de beker op het evenement zeleteigen, alsook na éénmalig gebruik de
beker te transporteren naar een externe reinigingse.

Indien de bekers ter plaatse worden gereinigd s ingchting voor handmatig spoelen
vereist. Om 400 consumpties te serveren, dienenspo@lingen te gebeuren. Schattingen
toonden dat bij lokaal reinigen 0,05 liter water ppoeling gebruikt wordt. Hierbij gebruikt
men geen vaatwasmiddelen, wel glansmiddelen, doekrwaarloosbare hoeveelhéidnsen,
2000) 400 reinigingen produceert 20 liter afvalwater.

Bij centrale reiniging, ex loco, is een extra tramgstap nodig.

Hier wordt gewerkt met een reinigingsprocedure &ofyICS-plus besturin@utch Cups, 2006)
de procedure verloopt als volgt:

De bekers worden overgebracht in een korf met eémmlaardmaat van 500 x 500 mm. De
diameter van een polycarbonaatbeker van 28 cl & 72 mmeigen meting, 2006)E€n korf kan
maximum 49 bekers dragen en ondergaat verschillesi@ppen tijdens deze
reinigingsprocedure:

® Het is belangrijk te noteren dat bij centrale igiing de herbruikbaarheid van de beker slechtsiogd termijn
zZijn nut zal uiten. Daar op het evenement zelf gestpoeld wordt, kan elke beker slechts eenmaaliggb
worden en kan pas bij het volgende evenement deuikbaarheid zijn toepassing vinden.
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Zware voorwassectie: Het zwaarste vuil wordt vedeigl. Het gebruikte water is
afkomstig van de laatste spoeling, zodat het heugdlkan worden.
Tussenspoelsectie: Extra spoeling zodat het watede hoofdspoelzone minder
vervuild wordt en langer gebruikt kan worden.
Hoofdwassectie: Sproeiers langs twee zijden veetorgeep en water bij een
temperatuur van 60-65° C.
Tweede hoofdwassectie: Gebruik van zeep en wgtéobi5° C.
Eerste en laatste naspoelsectie: De naspoelingigehet osmosewater, afkomstig uit
een omgekeerd osmoseapparaat dat 200 | gefilteggariverd water bevat. Dit water
bevat zouten en mineralen en zorgt ervoor dat migid@smiddel vereist is. Ongeveer
25% van het gebruikte water gaat naar de hoofdwtssen de overige 75% naar de
voorwas en tussenspoeling.
Droogsectie: Warme lucht wordt over de vaat heelageb. de vrijkomende energie
wordt teruggewonnen in de condensbatterij, waarduwirinkomende water wordt
opgewarmd.
ICS-plus besturing zorgt voor bezuiniging van eremrgn water doordat de spoeling stopt
wanneer geen korf aanwezig in een bepaalde sectie.
Maximaal 210 korven kunnen per uur de machine dper (Rhima, 2006) Dit betekent dat
maximum 10290 bekers per uur gewassen kunnen worden

Rekening houdende met het verlies aan bekers wd86rbekers getransporteerd naar de
reinigingslocatie en geplaatst in 8 korven. Volgemggevens zijn bekomen voor reiniging
met ICS-plus besturing:

Tabel 7: Verbruiksparameters i.v.m. de reiniging HS-plus besturing

per per 10| per 8
korf bekers| korven

Electriciteit (kwh) | 0,25 0,05 | 2
Naspoelwater (liter] 1,41 0,029 11,2B
Zeep (gram) 2,3 0,47 18,4
Glansmiddel (gram) 0,28 0,16 2,24

(Bron: Eigen berekening gebaseerd op gegevensegeirbij Rhima, 2006)

Het naspoelwater is het enige water dat hier iemalg wordt gebracht omdat in de andere
secties water wordt gebruikt dat afkomstig is varvdrige spoeling.

J. Transport naar afvalbedrijf

Zoals verder beschreven zal slechts een kleinedsti@®id bekers, in verhouding met het
aantal gebruikte bekers, vernietigd worden. Werkemet de functionele eenheid zullen bij
verlenen 400 bekers 50 verloren gaan, waarvan B0Bgkers, bij het ander ander afval zal
verdwijnen (OVAM/VITO, 2006). Hier mag eenzelfde afstand beschouwd worden s ge
wegwerpbekers; 83 km.
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K. Afbraak

Het aantal bekers dat na het evenement niet hengebkan worden doordat ze als
verzamelobject worden meegenomen, bij het afvalrakdn of niet langer bruikbaar zijn door
schade, is relatief klein. Door het stimuleren Jaet inzamelen van de bekers kan
aangenomen worden dat een aantal (12,5%) nietrlangeulatie zal blijven. Aangenomen
wordt dat 90% van de bekers die niet hergebruikinkt worden als verzamelobject zijn
meegenomen door evenementbezoekers. De overigezijd%ij het restafval beland of
hebben teveel schade ondergaan bij gebpMam/viTO, 2006). De versleten bekers kunnen
teruggeleverd worden bij de producent. deze zahtaeriaal verwerken tot reegranulaat en
herbruiken voor de productie van hoogwaardige latofgroducten zoals kratten,
draagtrays,..(Dutch Cups, 2006) In hoeverre in de praktijk versleten bekers daa@wlijk
teruggebracht worden is niet duidelijk en te bdelén. Dewelke als restafval beschouwd
zijn, worden verwerkt in een AVI, hetzelfde systealsvoor de wegwerpbekeatgano Mundo,
2006) (Provinciebestuur Antwerpen, 2006) (OVAM/VITEDO06) (SITA, 2006) (Dranouter, 2006)
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[l. 2. Eco-indicatoren

Door alle gegevens bekomen uit de levenscyclustavisnte laten wegen in het eco-
indicatiesysteem wordt een beeld geschetst vamadelyan milieulast van beide bekers.

Il. 2. 1. Overzicht van de eco-indicatorwaardeneiiatie tot de functionele eenheid

Bij opname van onderstaande gegevens wordt rekegghguden met een consumptie van
100 liter drank in bekers met 25 cl drinkvolumedéd$ worden 400 drankjes geconsumeerd.
De herbruikbaarheid van de polycarbonaatbekepfpgtO keer.

Tabel 8: El-overzicht voor wegwerpbeker

Wegwerpbeker
El El El
mpt / mpt / mpt
kg tkm
Productie granules polystyreen 380
Massa per beker (g) 6
Totale massa 400 bekers (kg) 2,4 912
Totale massa 400 bekers (ton) 0,0024
Transport nr producent vrachtwagen 15
40 t
aantal km 100 3,6
Productietechniek extrusie 3 7,2
vacuumvormen| 12 28,8
Transport nr verdeler vrachtwagen 35
16t
aantal km 900 75,6
Transport nr evenement vrachtwagen 150
<3,5t
aantal km 58 20,8
Transport naar reinigingsinstantie
aantal km
Energieverbruik reiniging (kWh)
Chemicalien gebruik (gram)
Transport naar afvalbedrijf vrachtwagen 35
16t
aantal km 83 6,9
Afbraak (AVI) 60 144
Totaalsom El-waarden 1199,1

(Bron: Eigen uitwerking gebaseerd op gegevens egedr uit Van Doorsselaer, 2005)
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Vrachtwagen <3,5 t: transport met 30% lading (Eesspgemiddelde inclusief terugrit)

Vrachtwagen 16 t: transport met 40% lading (EuremgEmiddelde inclusief terugrit)

Vrachtwagen 40 t: transport met 50% lading (Eursmgamiddelde inclusief terugrit)

El-waarde voor extrusie is ontworpen op basis \@gegens verkregen uit intern onderzoek naar deseyelus
van wegwerpschalen voor ‘De Ster’ (Van Doorssel2e66)

Tabel 9: El—overgicht voor herbruikpare beker Qj@ergebruik

Herbruikbare beker
El El El El
mpt / mpt / mpt / mpt
kg tkm kWh
Productie granules Polycarbongat 580
Massa per beker (Q) 40
Totale massa 10 bekers (kg) 0,4 232
Totale massa 10 bekers (ton) 0,0004
Transport nr producent vrachtwagen 15
40 t
aantal km 100 0,6
Productietechniek Injection 56 22,4
molding
Transport nr verdeler vrachtwagen 35
16t
aantal km 993 13,9
Transport nr evenement vrachtwagen 150
<3,5t
aantal km 108 6,5
Transport naar reinigingsinstantie  vrachtwagen 150
<3,5t
aantal km 135 81
Energieverbruik reiniging (kwh)| 0,25 29 7,25
Chemicaliengebruik (g) 2,58 55 0,14
Transport naar afvalbedrijf vrachtwagen 35
16t
aantal km 83 1,16
Afbraak (AVI) 44 0,22
Totaalsom El-waarden 292,2

(Bron: Eigen uitwerking gebaseerd op gegevens egedn uit Van Doorsselaer, 2005)

Vrachtwagen <3,5 t: transport met 30% lading (Eesspgemiddelde inclusief terugrit)

Vrachtwagen 16 t: transport met 40% lading (EuremgEmiddelde inclusief terugrit)

Vrachtwagen 40 t: transport met 50% lading (EuremgEmiddelde inclusief terugrit)

El-waarde voor afbraak PC is deze van polyethyldsar geen eco-indicatorwaarde voor verbrandingR@n
gekend is. Polyethyleen leunt wat betreft El-waarder milieulast het dichtst aan bij PC (op aanradan Van
Doorsselaer, 2006)

El-waarde toegekend aan de reinigingsstap van RErkie ontworpen op basis van gegevens verkregen ui
intern onderzoek naar de levenscyclus van herbanikbchalen voor ‘De Ster’ (Van Doorsselaer, 2006)
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Uit bovenstaande analyse is duidelijk dat de wepleker een zwaardere milieulast kent dan
de herbruikbare beker. Bij uitdiepen naar de odttaervan kan besloten worden;

De grote verschillen in milieulast zijn niet toekennen aan transport. De aandelen
van transport in beide levenscycli zijn ongevedijlge

Het aandeel van transport voor de wegwerpbeker:
Totaal El transport / Totaal EI PS-beker x 100
=106,9/1199,1 x 100

=8,9 %

Het aandeel van transport voor de herbruikbarerbeke
Totaal El transport / Totaal EI PC-beker x 100
=30,3/292,2 x 100

=10,3%

Hoewel bij herbruikbare bekers een extra reinigstays is ingebouwd, zorgt deze niet
voor een sterke verhoging van El-waarden.

Polycarbonaat kent een hogere El-waarde wat bgireftuctieproces van zowel de
bekers als de granules. Toch weegt de totaallastigae processen niet op tegen dat
van polystyreen.

De verbranding van polycarbonaat is minder belakstdan de verbranding van
polystyreen, wat zich meteen uit in El-millipunten.

Deze factoren worden allen beinvioed door de tot@ssa van de bekers. 1 PC-beker is zes
maal zo zwaar als 1 PS-beker, doch door het hargebijn minder aantal bekers nodig om
eenzelfde aantal consumpties te realiseren. Dddagere aantal en daardoor mindere massa
herbruikbare bekers zal elke stap in de levenssyeaiinder zwaar doorwegen dan deze van
de wegwerpbekers.
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Il. 2. 2. Overzicht van de eco-indicatorwaardengiiatie tot het hergebruikquotum

Bij variatie van hergebruik kan bekeken worden weltkvioed deze factor heeft op de last
van de herbruikbare beker op het milieu.

Indien wordt uitgegaan van een gebruik van sleééts maal worden volgende gegevens
bekomen:

Tabel 10: EI-overEicht Vvoor herbruikpare bekerlbijgebruik

Herbruikbare beker
El El El El
mpt / mpt / mpt / mpt
kg tkm kWh
Productie granules Polycarbongat 580
Massa per beker (g) 40
Totale massa (kg) 16 9280
Totale massa (ton) 0,016
Transport nr producent vrachtwagen 15
40 t
aantal km 100 24
Productietechniek Injection 56 896
molding
Transport nr verdeler vrachtwagen 35
16t
aantal km 993 556,08
Transport nr evenement vrachtwagen 150
<3,5t
aantal km 108 259,2
Transport naar reinigingsinstantie  vrachtwagen 150
<3,5t
aantal km 135 324
Energieverbruik reiniging (kwWh)| 2,25 29 58
Chemicalien gebruik (g) 23,22 55 1,1352
Transport naar afvalbedrijf vrachtwagen 35
16t
aantal km 83 46,48
Afbraak (AVI) 44 8.8
Totaalsom El-waarden 11461

(Bron: Eigen uitwerking gebaseerd op gegevens eged uit Van Doorsselaer, 2005)

Vrachtwagen <3,5 t: transport met 30% lading (Eesspgemiddelde inclusief terugrit)

Vrachtwagen 16 t: transport met 40% lading (Eursmgamiddelde inclusief terugrit)

Vrachtwagen 40 t: transport met 50% lading (EursmgamiddeldEInclusief terugrit)

El-waarde voor afbraak PC is deze van polyethyltesr geen eco-indicatorwaarde voor verbrandingR@n
gekend is. Polyethyleen leunt wat betreft El-waaroer milieulast het dichtst aan bij PC (op aanradan Van
Doorsselaer, 2006)

Milieu impact op evenementen: 30
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El-waarde toegekend aan de reinigingsstap van RErlie ontworpen op basis van gegevens verkregen ui
intern onderzoek naar de levenscyclus van herbavikbchalen voor ‘De Ster’ (Van Doorsselaer, 2006)

Hieruit blijkt dat de levenscyclus van de herbraikd beker zwaarder doorweegt wat betreft
milieulast en dat enkel het hergebruik deze lastyeaminderen.

Onderstaande tabel toont aan dat wanneer de bekstems 10 maal gebruikt wordt de
waarde van de milieulast daalt onder dat van devsgapeker.

Tabel 11: EI—overEicht voor herbruikbare beker@j( hergebruik

Herbruikbare beker
El El El El
mpt/ |[mpt /| mpt /| mpt
kg tkm kWh
Productie granules Polycarbongat 580
Massa per beker (g) 40
Totale massa (kg) 1,6 928
Totale massa (ton) 0,0016
Transport nr producent vrachtwagen 15
40 t
aantal km 100 2,4
Productietechniek Injection 56 89,6
molding
Transport nr verdeler vrachtwagen 35
16t
aantal km 993 55,6
Transport nr evenement vrachtwagen 150
<3,5t
aantal km 108 25,92
Transport naar reinigingsinstantie  vrachtwagen 150
<3,5t
aantal km 135 324
Energieverbruik reiniging (kwh)| 0,25 29 7,25
Chemicalien gebruik (g) 2,58 55 0,14
Transport naar afvalbedrijf vrachtwagen 35
16t
aantal km 83 4,648
Afbraak (AVI) 44 0,88
Totaalsom El-waarden 1146

(Bron: Eigen uitwerking op basis van Van Doorssel2805)

Vrachtwagen <3,5 t: transport met 30% lading (Eesspgemiddelde inclusief terugrit)

Vrachtwagen 16 t: transport met 40% lading (Eursmgamiddelde inclusief terugrit)

Vrachtwagen 40 t: transport met 50% lading (Eursmgamiddelde inclusief terugrit)

El-waarde voor afbraak PC is deze van polyethyltesr geen eco-indicatorwaarde voor verbrandingR@n
gekend is. Polyethyleen leunt wat betreft El-waarder milieulast het dichtst aan bij PC (op aanradan Van
Doorsselaer, 2006)

Milieu impact op evenementen: 31
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El-waarde toegekend aan de reinigingsstap van RErlie ontworpen op basis van gegevens verkregen ui
intern onderzoek naar de levenscyclus van herbavikbchalen voor ‘De Ster’ (Van Doorsselaer, 2006)

Onderstaande grafiek geeft een samenvatting vataléndicatorwaarden in functie van het
hergebruik;

Fig 8: Grafisch overzicht van El-waarden in reldtiehergebruik

Eco-indicatorwaarden in relatie tot herge bruikquotum

14000
12000 1
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0 1 3 5 10 20 40 60

Aantal maal hergebruik

‘—0— Herbruikbare beker —a— Wegwerpbeker

(Bron: Eigen uitwerking)

De wegwerpbeker wordt niet hergebruikt, maar damrttekken van de grafieklijn naar meer
gebruik kan een “break even point” vastgesteld wordHierdoor is grafisch getoond dat
vanaf 10 maal hergebruik van de polycarbonaatbdkee minder milieulast veroorzaakt.
Naarmate de beker meer wordt hergebruikt, daalahsatal millipunten. Na een hergebruik
van 10 keer bereikt de herbruikbare beker een wadlid lager ligt dan deze van de
wegwerpbeker. Bij verder hergebruik daalt de waalg steeds, doch minder drastisch.

Milieu impact op evenementen: 32
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Il. 2. 3. Overzicht van de eco-indicatorwaardenrahatie tot het aantal bezoekers, het
consumptiegedrag en transportafstanden

In volgende analyse zijn verschillende scenaripgesteld.

12 situaties zijn zowel voor de herbruikbare alervde wegwerpbeker uitgewerkt waarbij
vooreerst het aantal bezoekers verandert (15 000wn&0 000 man) en vervolgens worden
twee consumptiepatronen opgevolgd (5 consumptid®wonsumpties). Bij vergelijking van
deze situaties is eveneens een variatie in tratefptanden aangebracht (zowel van granule-
producent tot bekerproducent als van bekerproduneat distributeur). De gemiddelde,
minimale en maximale afstand terug te vinden inabellen van de LCA zijn gebruikt als
waarden waarrond een transportpatroon is opgesteld.

Het herbruikratio ligt op 10 daar de totale El-wigar van beide scenarios elkaar rond deze
ratio evenaren. Zodoende is het mogelijk vergedijieb scenarios tussen beide bekers te
verwezenlijken.

Uit de tabellen kan besloten worden:

De verhouding EI transport/totaal voor één bekén elk scenario hetzelfde, ongeacht
variatie in afgelegde afstandePas wanneer van een groot aantal bezoekers (80 00
wordt verwacht dat zij een zwaarder consumptiepatrovolgen (10
consumpties/persoon) op een evenement waar men exgiggkers gebruikt, is een
vermindering in El-waarden voor het aandeel trartspeerkbaar. Dit is te verklaren
doordat het vervoersmiddel bij transport van veadelar event moet overschakelen
van een vrachtwagen die 3,5 ton kan vervoeren eaawrachtwagen die 16 ton kan
transporteren. De El-waarde voor een 16-tonnetdmggr dan deze van een 3,5-tonner.
Zelfs vervoeren van een zwaardere massa (4,8 terg)ekan een daling in deze El-
waarde niet ophevelen.

El-waarden voor transport liggen bij de herbruikbbeker steeds hoger.

Het aandeel reiniging binnen de milieulast veroaktaloor de herbruikbare bekers is
steeds lager dan 1% van de totale milieubelastmdasis van eco-indicatoren en
binnen de gegeven voorwaarden en restricties. Peiza stap in de levenscyclus van
de beker is dus geen zwaar doorwegende factor iatisthade betreft.

De verbranding geeft bij de wegwerpbekers steedswearde 20 keer zo hoog als
deze van de herbruikbare beker in een overeenstethmseenario (mptn AVI
herbruikbare beker / mptn AVI wegwerpbeker). Ditae te kennen aan het feit dat de
verbranding van polycarbonaat een lagere milieukasit dan de verbranding van
polystyreen, alsook aan de relatief en absoluuh&te massa herbruikbare bekers dat
verbrand wordt (1,25% van de totale gebruikte massa

® Ratio El transport / El totaal (%)

Afstand
Gemiddeld| Minimaal Maximad
PS-beker 5,6 0,6 9.B
PC-beker 6,7 1,7 14y

De totale El-waarde van de beker varieert rechteig met de variatie in transportscenarios (gesduti
minimale of maximale afstand). De procentuele vediag uit zich steeds in dezelfde waarden.

Milieu impact op evenementen:

Case study gericht op afvalproblematiek
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Wanneer een dubbel aantal drankjes per persoomg@t@erd wordt (scenario 10
consumpties versus 5), heeft dit een evenredigtedfe de El-waarden van de bekers.

De verhouding totaalsom EI wegwerpbekers / totaaldel herbruikbare bekers
schommelt — in de berekende scenarios- steeds ot is te verklaren door het
hanteren van de herbruikratio van 10, waarbij dew&irden van de bekers
overlappen. Bij een maximaal aantal bezoekers, wopes en transportafstanden
overtreft de El-waarde van de herbruikbare beker4{2 864) deze van de
wegwerpbeker (2 367 240). Dit is te verklaren dabrdn deze situatie bij

wegwerpbekers een 16-tonner wordt gebruikt en l@bluikbare bekers een
vrachtwagen van 3,5 ton. Indien echter gerekenddivoret een herbruikratio van
meer dan 10, wordt het scenario met de herbruilixaker voordeliger.

De milieuwinst -gedefinieerd als het verschil tussen de El-waaate het scenario
PC verminderd met de El-waarde van het scenario iRSvergelijkbare
omstandigheden- door gebruik van de herbruikbakerbeerdubbelt bij stijging van
het aantal consumpties voor een event met 15 Offekers. Bij een event met meer
bezoekers stijgt de milieuwinst eveneens, zolangngeaximale afstanden worden
afgelegd.

Wijzigingen in aantal bezoekers veroorzaakt de tgteoverandering in milieulast,
gevolgd door verdubbeling van consumptiepatroonticdtia in transportafstanden
brengt de minste verandering teweeg. Veranderingnaasportmiddel is daarentegen
wel van grote invloed aangezien het aantal ecogourénorm varieert met de
tonnenmaat van de vrachtwagen.

Het dient opgemerkt dat indien de herbruikratio elags dan 10, er geen
noemswaardige miliueuwinst wordt gerealiseerd daorPS naar PC over te stappen.

" verschil totaalsom EI wegwerpbeker en herbruikibeicer:

Afstand
gem min max

15 000
bezoekers
5 consumpties 8.97P 10.441 710
10 consumpties 17.957 20.881| 1.421

verhouding 10/5 2 2 2
80 000
bezoekers
5 consumpties 47.886 55.684| 3.788
10 consumpties 62.653108.607| -47.624
verhouding 10/5 1,3 1,9 -12,6
Milieu impact op evenementen: 34
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Tabel 12: PS-beker: 15 000 bezoekers, 5 en 10 nwims

Productie granulaten
ecopunten
Productie bekers

ecopunten

Vervoer granulaten naar producent bekers
Vervoer van bekers naar distributie

Vervoer van bekers naar event

Reiniging van bekers

Vervoer van bekers naar reinigingsinstallatie
Vervoer van afval naar afvalverwerker
Afbraak AVI

ecopunten

totaal

totaal transport
ratio transport/totaal
ratio reiniging/totaal

Aantal aanwezigen (15000/80000)
Consumptiegedrag (5/10)

effectief aantal consumpties
effectief aantal bekers

Milieu impact op evenementen:
Case study gericht op afvalproblematiek

mpt/K
mpt

mpt/kg
mpt
mQ
mpt
mpt
mpt
mp
mpt
mpt/kg
mpt

mpt
mpt

$380
171000

mpt/kg3

12
6750
t 675
6075
4050

1299
60
27000

216.849
12.099

5,6%

75000

75000

380
171000
3
12
6750
5 67
202,
337,%

79
60
27000

206.044
1.294

380 380 380
171000 342000 3420(
3 3 3
12 12 12
6750 13500 13500
675 1350 1350
11779 12150 405
6750 1008 | 675
1538 2599 158
60 60 60
27000 54000 54000
227.104 | 433.699 | 412.088
22.354 24.199 8&.5
9,8% 5,6% 0,6%
15000
5 10 10
75000 0060 150000
75000 15000060000

380

3
12
13500
1350
23558
13500

6300
60

454.208
44.708

890,

15000
10
150000

150000

)0 342000

54000
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Type beker

gewicht per beker in g

totaalgewicht alle bekers in kg
totaalgewicht alle bekers in ton

afstand granulaten-producent (gem=min=max
totaal ton.km

mpt keuze vrachtwagen

mpt voor vervoer

afstand producent-distributeur (900;30;1745)
totaal ton.km

mpt keuze vrachtwagen

mpt voor vervoer

afstand distributeur-event (60;5;100)
totaal ton.km

mpt keuze vrachtwagen

mpt voor vervoer

afstand event-wasinstallatie (135;30;289)
totaal ton.km

keuze vrachtwagen

mpt voor vervoer

afstand naar afvalverwerker (82,5;5;200)
totaal ton.km

mpt keuze vrachtwagen

mpt voor vervoer

ton
km
ton.km
40t
mpt
km
ton.km
40t
mpt
km
ton.km
<3,5t/1
mpt

ton.km
<35t
mpt

ton.km
16t
mpt

PS PS
6 6
450 450
0,45 0,45
100 100
45 45
15 15
675 675
900 30
405 13,5
15 15
6075 202,5
60 5
27 2,25
6150 150
4050 337,5
82,5 5
37,125 2,25
35 35
1299,3715/8,75

PS

450
0,45
100
45
15
675
1745
785,25
15
11778
100
45
150
6750

200
90
35
3150

PS

900
0,9
100
90
15
1350
900
810
15
782150
60
54
150
8100

82,5

74,25

35

2598,75

PS

900
0,9
100
90
15
1350
30
27
15
405

4,5
150
675

4,5
35
157,5

PS
6
900
0,9
100
90
15
1350
1745
15705
15
23557,5
100
90
150
13500

200
180
35
6300

(Bron: Eigen uitwerking)

Milieu impact op evenementen:
Case study gericht op afvalproblematiek
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Tabel 13: PS-beker: 80 000 bezoekers, 5 en 10 nwims

Productie granulaten
ecopunten
Productie bekers

ecopunten

Vervoer granulaten naar producent bekers
Vervoer van bekers naar distributie

Vervoer van bekers naar event

Reiniging van bekers

Vervoer van bekers naar reinigingsinstallatie
Vervoer van afval naar afvalverwerker
Afbraak AVI

ecopunten

totaal

totaal transport
ratio transport/totaal
ratio reiniging/totaal

Aantal aanwezigen (15000/80000)
Consumptiegedrag (5/10)

effectief aantal consumpties
effectief aantal bekers

Milieu impact op evenementen:
Case study gericht op afvalproblematiek

mpt 912000 912000 912000 1824000 1824000 1824000
mpt/kg3 3 3 3 3 3
mpt/kg | 12 12 12 12 12 12
mpt 36000 36000 36000 72000 72000 72000
mpt 3600 6003 3600 7200 7200 7200
mpt 32400 1080 | 62820 64800 2160 125640
mpt 21600 1800 3600010080 840 16800

mpt/kg
mpt

mpt
mpt

60
144000

1.156.530
64.530
5,6%

80000
5
400000

400000

60
144000

1.098.900
6.900
0,6%

80000
5
40000

D

40000(

60
144000

1.211.220
119.220
9,8%

mpt/ ng380 380 380 380 380 380

60
288000

2.279.940

95.94
4,2%

8000080000

10

40000@00000

400000

mpt
mp
mpt/kg930 420 16800 13860 840 33600

60

288000

2.195.040

D .04

80000
10
800000

8000

D 800000

0,5%

60

2.367.240
183.240
1%,

80000
10

800000

800000

288000

37



Type beker

gewicht per bekerin g

totaalgewicht alle bekers in kg
totaalgewicht alle bekers in ton

afstand granulaten-producent (gem=min=max
totaal ton.km

mpt keuze vrachtwagen

mpt voor vervoer

afstand producent-distributeur (900;30;1745)
totaal ton.km

mpt keuze vrachtwagen

mpt voor vervoer

afstand distributeur-event (60;5;100)
totaal ton.km

mpt keuze vrachtwagen

mpt voor vervoer

afstand event-wasinstallatie (135;30;289)
totaal ton.km

keuze vrachtwagen

mpt voor vervoer

afstand naar afvalverwerker (82,5;5;200)
totaal ton.km

mpt keuze vrachtwagen

mpt voor vervoer

ton
km
ton.km
40t
mpt
km
ton.km
40t
mpt
km
ton.km
<3,5t/]
mpt

ton.km
<3,5t
mpt

ton.km
16t

mpt

PS

2400
2,4
100
240
15
3600
900
2160
15
32400
60
144
6150
21600

82,5
198
35
6930

2400
2,4
100
240
15
3600
30
72
15
1080

12
150
1800

12
35
420

PS

2400
2,4
100
240
15
3600
1745
4188
15
62820
100
240
150
36000

200
480
35
16800

PS

8004
8 4,
100
480
15
7200
900
4320
15
64800
60
288
35
10080

82,5
396
35
13860

PS

4800
4,8
100
480
15
7200
30
144
15
2160

24
35
840

24
35
840

PS

4800
4,8
100
480
15
7200
1745
8376
15
5640
100
480
35
0Q68

200
960
35

3360(

(Bron: Eigen uitwerking)

Milieu impact op evenementen:
Case study gericht op afvalproblematiek
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Tabel 14: PC-beker: 15 000 bezoekers, 5 en 10 ourises

Productie granulaten

ecopunten

Productie bekers

ecopunten

Vervoer granulaten naar producent bekers
Vervoer van bekers naar distributie
Vervoer van bekers naar event

Reiniging van bekers

Vervoer van bekers naar reinigingsinstallatie
Vervoer van afval naar afvalverwerker
Afbraak AVI

ecopunten

totaal

totaal transport

ratio transport/totaal

ratio reiniging/totaal
Veronderstellingen

Aantal aanwezigen (15000/80000)
Consumptiegedrag (5/10)

effectief aantal consumpties
herbruikratio

effectief aantal bekers

Milieu impact op evenementen:
Case study gericht op afvalproblematiek

mpt/K
mpt
mpt/K
mpt
mp
mpt
mpt
mpt
mp
mpt
mpt/kg
mpt

mpt
mpt

10

t

80
056

scen 13
174000

16800
450
4468,
4860
1.117
99%06
11
44
165

207.871
15.788
7,6%

0,54%

15000
5
75000
10

scen 14
580
174000
56
16800
0 45
b 1512
225
1.117
1333,12
1
44
165

195.603
3.521
1,8%

0,57%

1500

5
7500¢
10

D

7500

7500

scen 15
580
174000
56
16800
450
7987,5
130¢
1.117
12842,4
26
44
165

226.393
34.31
15,2%

0,49%

150¢
5
7500
10

scen 16
580
34800
56
33600
900
8937
5 2097
2.234
} 11998
2 2
44
330

415.741
L 31.57
7,6%
0,54%

@5000
10
0 0080
10

7500

scen 17
580
D 3480(
56
33600
900
3024
450
 232.
1 2666,
1

44
330

391.206
7 4Z2.0
1,8%
70tb

15000
10
150000
10

scen 18
580
3480
56
3360
900
15975
26010
2.235
3 2568
53
44
330

DO

452.787
68.622
5,2%

0,49%

15000
10
150000

10

1500

D 150¢

00

a5000
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Type beker

gewicht per beker in g

totaalgewicht alle bekers in kg
totaalgewicht alle bekers in ton

afstand granulaten-producent (gem=min=max
totaal ton.km

mpt keuze vrachtwagen

mpt voor vervoer

afstand producent-distributeur (993;336;1775)
totaal ton.km

mpt keuze vrachtwagen

mpt voor vervoer

afstand distributeur-event (107;5;289)
totaal ton.km

mpt keuze vrachtwagen

mpt voor vervoer

afstand event-wasinstallatie (135;30;289)
totaal ton.km

keuze vrachtwagen

mpt voor vervoer

afstand naar afvalverwerker (82,5;5;200)
totaal ton.km

afvalproductie

mpt keuze vrachtwagen

mpt voor vervoer

reinigingsactiviteit

bekers naar wasserij

aantal korven met als basis bekers in korf
aantal kWh met als basis kWh per korf
ecopunten per kWh

gewicht aan chemicalién (kg) met als basis / k
ecopunten per kg

totaal ecopunten reiniging

PC PC PC PC PC PC
g 40 40 40 40 40 40
kg 300 300 300 600 | 600 600
ton 0,3 0,3 0,3 6 0, 0,6 0,6
km 100 100 100 100 100 100
ton.km 30 30 30 60 60 60
40t 15 15 15 15 15 15
mpt 450 450 450 900 900 900
km 993 336 1775 993 336 1775
ton.km 297,9 100,8 532,5 595,8 201,6 1065
40 t 15 15 15 15 15 15
mpt 4468,5 1512 79875 8937 3024 597%
km 108 5 289 108 5 289
ton.km 32,4 15 86,7 64,8 3 173,4
<35t 150 150 150 150 150| 50 1
mpt 4860 225 13005 9720 450 2601
135 30 289 135 30 289
ton.km 39,99 8,89 85,62 79,99 17,78 71,23
<35t 150 150 150 150 150 150
mpt 5999 1333,1 12842,4 11998,16625 | 25684,9
82,5 5 200 82,5 5 200
ton.km 0,31 0,02 0,75 0,618Y5 0,0373.,5
1,25% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
16t 35 35 35 35 35 35
mpt 11 1 26 22 1 53
7.406 14.813
49 151 302
0,25 kWh 38 76
29 mpt/kWh 1096 2192
bH,6 g 0,39 0,78
55 mpt/kg 21,45 42,90
mpt 1.117 2.235

(Bron: Eigen uitwerking)

Milieu impact op evenementen:
Case study gericht op afvalproblematiek
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Tabel 15: PC-beker: 80 000 bezoekers, 5 en 10 oquises

Productie granulaten
ecopunten
Productie bekers

ecopunten

Vervoer granulaten naar producent bekers
Vervoer van bekers naar distributie

Vervoer van bekers naar event

Reiniging van bekers

Vervoer van bekers naar reinigingsinstallatie
Vervoer van afval naar afvalverwerker
Afbraak AVI

ecopunten

totaal

totaal transport

ratio transport/totaal

ratio reiniging/totaal
Veronderstellingen

Aantal aanwezigen (15000/80000)
Consumptiegedrag (5/10)

effectief aantal consumpties
herbruikratio

effectief aantal bekers

Milieu impact op evenementen:
Case study gericht op afvalproblematiek

mpt/K
mpt
mpt/K
mpt/kg
mpt
mp
mpt
mpt
mpt
mp
mpt
mpt/kg
mpt

mpt
mpt

10

scen 19
80
928000
056

89600
t 2400
23832
25920
5.959
199
58
44
880

1.108.644
84.205
7,6%

0,54%

80000
5
400000
10
40000

scen 20
580

928000
56

89600
4002
8064
1200
5.959
7110
4
44
880

1.043.216
18.778
1,8%

0,57%

80000

5

400000
10

40000

scen 21
580
928000
56

89600
2400
42600
6936
5.959
68493
140
44
880

1.207.432
182.99
15,2%
0,49%

8000
5
4000(
10
40000

scen 22
580
185600
56

179200
4800
47664
051840

11.91

63990

116
44
1760

2.217.287

3 1684
7,6%
0,54%

D80000
10
D@00000
10
8000(

scen 23
580

18560
56

0

17920(
4800
16128
2400
B 1.918

14220
7
44

1760

2.086.433
187.555
1,8%
1%b

80000
10
800000
10
) 00@0

D

00

scen 24
580

1856
56

17920
4800
85200

138720
11.918

136986

280
44
1760

2.414.864
365.986
5,2%

0,49%

80000
10
800000
10
80000

DOO

0
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Type beker

gewicht per beker in g

totaalgewicht alle bekers in kg
totaalgewicht alle bekers in ton

afstand granulaten-producent (gem=min=max
totaal ton.km

mpt keuze vrachtwagen

mpt voor vervoer

afstand producent-distributeur (993;336;1775)
totaal ton.km

mpt keuze vrachtwagen

mpt voor vervoer

afstand distributeur-event (107;5;289)
totaal ton.km

mpt keuze vrachtwagen

mpt voor vervoer

afstand event-wasinstallatie (135;30;289)
totaal ton.km

keuze vrachtwagen

mpt voor vervoer

afstand naar afvalverwerker (82,5;5;200)
totaal ton.km

afvalproductie

mpt keuze vrachtwagen

mpt voor vervoer

reinigingsactiviteit

bekers naar wasserij

aantal korven met als basis bekers in korf
aantal kWh met als basis kWh per korf
ecopunten per kWh

gewicht aan chemicalién (kg) met als basis / k
ecopunten per kg

totaal ecopunten reiniging

PC PC PC PC PC PC
g 40 40 40 40 40 40
kg 1600 1600 1600 2008 | 3200 3200
ton 1,6 1,6 1,6 23, |32 3,2
km 100 100 100 100 100 100
ton.km 160 160 160 320 320 320
40t 15 15 15 15 15 15
mpt 2400 2400 2400 4800 4800 480
km 993 336 1775 993 336 1775
ton.km 1588,8 537,6 2840 3171,6 10755680
40t 15 15 15 15 15 15
mpt 23832 8064 42600 47664  161p85208
km 108 5 289 108 5 289
ton.km 172,8 8 462,4 345,6 16 924
<35t 150 150 150 150 150 50 1
mpt 25920 1200 69360 51840 2400 872G
135 30 289 135 30 289
ton.km 213,3 47,4 456,62 426,6 94,8 13,
<35t 150 150 150 150 150 15(
mpt 31995| 7110 684983 63990 142p03698&6
82,5 5 200 82,5 5 200
ton.km 1,65 0,1 4 3,3 0,2 8
1,25% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
16t 35 35 35 35 35 35
mpt 58 4 140 116 7 280
39.500 79.000
49 806 1612
0,25kWh 202 403
29 mpt/kWH 5844 11689
bH,6 g 2,08 4,16
55 mpt/kg 114,39 228,78
mpt 5.959 11.918

(Bron: Eigen uitwerking)
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I1l. Discussie

[1l. 1. Bespreking

“Meermalige PC is onder alle omstandigheden milieundelijker dan eenmalig
polystyreen.”(Jansen, 2000Dit is rekening houdende met een variatie in |edemnr en
vergelijking van centrale reiniging en reiniging [aatse.

In deze eindverhandeling wordt transport en remggiin een centrale
reinigingsinstantie steeds in rekening gebrachtgddinde van de situatie die in deze
studie is uitgewerkt, staat de herbruikbare bekea milieuvriendelijkheid hoger.
Indien ter plaatse gespoeld wordt, zal de El-waamte de herbruikbare beker lager
liggen, door vermindering van transportwaarden dmendcaliéngebruik. De
reinigingsfactor zal ook in dit werk de eindrestdtavan de herbruikbare beker niet
negatief beinvioeden.

Bij vergelijking van de scenarios in deze analysde herbruikbare beker niet in alle
omstandigheden milieuvriendelijker. Bij een maxiinaantal bezoekers, consumpties
en transportafstanden scoort de wegwerpbeker beter.

“De milieueffecten van transport en reiniging iratasmachines zijn niet erg groot.”
(Jansen, 2000)

Zoals besproken in 1l. 2. 3. omvatten deze factgesn groot aandeel in de totaalsom
van El-waarden voor beide bekers.

“De belangrijkste levenscyclusfases qua milieuilmpaor PC is het transport van de
bekers van de distributieplaats naar het evergreig{’ (OVAM/VITO, 2006)

Uit deze studie blijkt dat de belangrijkste faseow®C wat transport betreft het
vervoer van producent naar verdeler is.

De meest doorwegende fase in de hele cyclus v&Cdeeker is de productie van de
granulaten in alle mogelijke scenarios.

In de OVAM/VITOstudie wordt als eindconclusie vaa DCA gesteld dat “op kleine
evenementen productie en transport de belangrijffetes zijn bij PC. Op grote
evenementen verandert het milieuprofiel en zijndpmtie, transport en reiniging de
belangrijkste aspecten.”

Hoewel uit 1l. 2. 3. blijkt dat de impact van regmg stijgt bij grotere evenementen
blijft het procentueel aandeel van deze fase kialae 1.

“De milieuwinst neemt aanzienlijk toe met een stiggvan het aantal consumpties per
eco-glas.”(CREM, 2002)De eco-glazen zijn vervaardigd uit PC.
Uit Il. 2. 3. blijkt dat dit ook in deze studie hgval is.
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[ll. 2. Conclusie

Uit de analyse blijkt dat indien geen hergebruikapévindt de milieulast van de herbruikbare
beker 10 keer zo hoog ligt als deze van de wegvedlab Vanaf dat een hergebruik van 10
keer gerealiseerd kan worden, is het milieuvrieijicelde herbruikbare beker te hanteren.

De extra fases in de levenscyclus van de herbriekbaker, reiniging en transport naar
centrale instantie, blijken geen zwaar procentagldeel in de milieuschade, veroorzaakt
door de beker, met zich mee te dragen.

Transport is geen zwaar doorwegende factor in bsdenscycli. Het speelt een groter
aandeel in de levenscyclus van de PC-beker. Dieiklaarbaar vanwege het penalisatie-
effect dat de ontstaat door het gebruik van eeméde vrachtwagen in het geval van PC.
Indien de bekers echter samen vervoerd worden endtahk gaat ook voor de PC beker een
gunstig regime ontstaan en met een 40-tonner oford@er vervoerd worden naar het
evenement. Dit duidt op een bijzondere gevoelighad de berekeningen aan het type
vrachtwagen.

De zwaarste fase is voor beide bekers de produatiggranulaten.

[1l. 3. Bedenking

Bij het onderzoek, het uitwerken van de resultaeropstellen van inschattingen valt op dat
in belangrijke mate aandacht aan dit onderwerp lgeden wordt. Reeds vele voorgaande
studies werden aan deze materie gewijd. Uitwerkiag kostentools, milieuvergelijkingen,
afwegingen van economische en ecologische voordelgten niet onbekend wat deze
kwestie betreft .

Wanneer echter het onderwerp ‘milieubewuste evemntsdt aangehaald, rijst de vraag in
welke mate bekers hiertoe een bijdrage leverenetndcologisch welzijn en vermindering
van milieulast een werkelijk streefdoel is, lijkareer voor de hand liggende mogelijkheden
op de achtergrond te verdwijnen en verre van genggwerkt. Immers, een gigantische
festiviteit met een fenomenaal aantal bezoekeralleriei organisatorische bijkomstigheden
kan meer opties tot optimalisatie van milieubewiistbieden dan net dat aspect, de
herbruikbare beker, waartoe deze studies zich gdemw

Opmaken van het volledige effect van een eventiés mogelijk. De vrijheid van dit
onderzoek leent er wel toe in te schatten in hoevieekers hun een impact laten gelden in
vergelijking met andere milieuverstoorders op eemement. In grote lijnen kan men stellen
dat in afnemende mate het vervoer van mensen ategoe het energieverbruik op het event
zelf, de geluidsoverlast en de afvalproblematiek ridieubelasting uitmaken van een
evenement.

In Bijlage 2 en 3 is uitgewerkt welke milieulasttheervoer van de bezoekers met zich
meedraagt. Afhankelijk van het aantal bezoekersyagenbezetting en aantal personen die
met het openbaar vervoer reizen, worden verschiilemaarden gevonden variérend tussen

4 800 000 mptn en 691 200 000 mptn.

Wanneer de gegevens worden verwerkt in de 24 dosnaan de bekers resulteert dit in een
verhouding impact van de bekers / impact persongoee Dit toont dat de bijdrage van
milieulast van de bekers ten opzichte van het perseervoer maximaal 9,5% bedraagt. De
aandacht verleggen naar een ander thema dat espesit in de milieuverstoring zal dus een
grotere impact teweeg brengen.

Milieu impact op evenementen: 44
Case study gericht op afvalproblematiek



IV. Lijst van bijlagen

Bijlage 1: Eco-indicatorwaarden
Bijlage 2: Bijdrage personenvervoer 15 000 bezaeker
Bijlage 3: Bijdrage personenvervoer 80 000 bezceker
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V. Bijlagen

Bijlage 1:

Eco-indicatorwaarden

Production of plastic granulati@ millipoints per kg)

PC
PS

Processing of plas

Injection moulding
Vacuum-forming
Extrusion

Transportin millipoints per tkm)

Delivery van <3,5t

Truck 16t
Truck 40t

Passenger car W-
Europe

Waste treatmenin millipoints

Incineration PE
Incineration PS

Indicator

580
380

Description

tigs millip
Indicator
56

12
3

Indicator

150

35
15
32

Indicator

44
60

oints per kg)
Description

PVC, PC without productionméterial
without production of material

Description

Road transport with 30% 1l0838% petrol unleaded, 38% pet
leaded,
29% diesel (38% without catalyst)
(European average including return)
Road transport with 40% load (Europaagrage including return)
Road transport with 50% load (Europaagrage including return)
Road transport per km

per kg)

Description
Incineration in a waste incineration plant in &ue.
Average scenario for energy recovery.

Relatively low energy yield

(Bron: Van Doorsselaer , 2006)
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Bijlage 2:
Bijdrage personenvervoer:15 000 bezoekers

Een evenement met 15 000 bezoekers die versclellafsianden afleggen (80 km, 100 km, 150 km, taslkezen en terug), waarvan steeds een
verschillend percentage (10%, 20%, 50%, 75%) perstet openbaar vervoer neemt en reizigers mattdecan verschillende wagenbezetting
(1; 2,5; 3; 4) kennen.

gemiddelde afstand (80, 100, 150) 160 200 300 160 200 300 160 200 300 160 200 300
percentage met openbaar vervoer
(10, 20, 50, 75) % 10% 20% 50% 75% 10% 20% 50% 75% 10% 20% 50% 75%
aanwezigen 15000 15000 15000 15000 15000 15000 00150 15000 15000 15000 15000 15000
effectief vervoerden 13500 12000 7500 3750 13500 12000 7500 3750 13500 12000 7500 3750
Aantal wagens
gemiddelde wagenbezetting 1 13500 12000 7500 3750 13500 12000 7500 3750 13500 12000 7500 3750

25 5400 4800 3000 1500 5400 4800 3000 1500 5400 4800 3000 1500

3 4500 4000 2500 1250 4500 4000 2500 1250 4500 4000 2500 1250

4 3375 3000 1875 937,5 3375 3000 1875 937,5 3375 3000 1875 937,5

mpt voor het vervoer van de aanwezigen (afstananah
wagens X mpt voor personenvervoer)

1 69.120.000[ 76.800.00p 72.000.0p0 19.200.p00 86080 | 115.200.000f 38.400.000 24.000.000 129.600{060.440.000( 48.000.00p  36.000.0p0
2,5 27.648.000 30.720.000 28.800.000 7.680.0p0 684€80| 46.080.000 15.360.000 9.600.0Q0 51.840.0004.578.000 19.200.00 14.400.000
3 23.040.000[ 25.600.00p 24.000.0p0 6.400.0p0 28800 38.400.000 12.800.000 8.000.000  43.200.000 482MO0| 16.000.000 12.000.0Q0
4 17.280.000] 19.200.00p 18.000.0p0  4.800.0p0 210600 28.800.000 9.600.000 6.000.000 32.400.0p0 60980 12.000.00Q 9.000.00(

(Bron: Eigen uitwerking)
mptn voor personenvervoer per km: 32
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Bijlage 3:

Bijdrage personenvervoer: 80 000 bezoekers

Een evenement met 80 000 bezoekers die versclellafsianden afleggen (80 km, 100 km, 150 km, taslkezen en terug), waarvan steeds een
verschillend percentage (10%, 20%, 50%, 75%) perstet openbaar vervoer neemt en reizigers mattdecan verschillende wagenbezetting

(1; 2,5; 3; 4) kennen.

D

gemiddelde afstand (80, 100, 150) 160 200 300 160 200 300 160 200 300 160 200 300
percentage met openbaar vervoer
(10, 20, 50, 75) % 10% 20% 50% 75% 10% 20% 50% 75% 10% 20% 50% 75%
aanwezigen 80000 80000 80000 80000 80000 80000 00800 80000 80000 80000 80000 80000
effectief vervoerden 72000 64000 40000 20000 72000 64000 40000 20000 72000 64000 40000 20000
Aantal wagens
gemiddelde wagenbezetting 1 72000 64000 40000 20000 72000 64000 40000 20000 72000 64000 40000 20000
25 28800 25600 16000 8000 28800 25600 16000 8000 28800 25600 16000 8000
3 24000 21333,3 13333,3 6666,7 24000 21333,3 13333,3 6666,7 24000 21333,3 13333,3 6666,7
4 18000 16000 10000 5000 18000 16000 10000 5000 18000 16000 10000 5000
mpt voor het vervoer van de aanwezigen (afstandntah
wagens X mpt voor personenvervoer)
1 368640000, 40960000p 3840000p0 102400p00 46080PGEMN400000| 20480000 128000000 691200000 327680@EBL000000( 19200000
25 147456000 163840000 153600000 409600p0  18482p@15760000] 81920000 51200000 276480000 13107200m2400000| 76800000
3 122880000] 136533333 1280000Pp0 341333B3 153600800000 68266667 42666667 230400000 109226667 33833 64000000
4 92160000 [ 102400000 96000000 25600000  11520000083600800| 51200000| 3200000( 172800000 81920000 680000 48000000
(Bron: Eigen uitwerking)
mptn voor personenvervoer per km: 32
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